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ΝΤΕΤΕΡΜΙΝΙΣΜΟΣ

Είναι η φιλοσοφική πίστη ότι κάθε γεγονός ή 
δράση είναι το αναπόφευκτο αποτέλεσµα 
προηγούµενων γεγονότων και δράσεων. Έτσι 
τουλάχιστον κατ’ αρχήν κάθε γεγονός ή δράση 
µπορεί να προβλεφτεί πλήρως εκ των προτέρων ή µπορεί να προβλεφτεί πλήρως εκ των προτέρων ή 
αναδροµικά.
Πιο απλά, για ένα δεδοµένο σύστηµα π.χ. ηλιακό 
σύστηµα, σώµα που πέφτει ελεύθερα στη γη , οι 
ίδιες αρχικές συνθήκες θα παράγουν πάντα το ίδιο 
κατοπινό αποτέλεσµα. 



ΙΣΑΑΚ ΝΕΥΤΩΝ

Είναι ο άνθρωπος που 
συνδέθηκε στενά µε την 
εδραίωση του ντετερµινισµού. 
Ανακάλυψε ένα αυτοσυνεπές
σύνολο αρχών, τις εξέφρασε µε σύνολο αρχών, τις εξέφρασε µε 
µερικές µόνο προτάσεις και 
έδειξε πως µε αυτές µπορούσε 
να προβλεφτεί η κίνηση µιας 
µεγάλης ποικιλίας συστηµάτων 
µε µεγάλο βαθµό ακριβείας.
Π.χ. τις τροχιές των πλανητών 
γύρω από τον ήλιο µήνα µε το 
µήνα και χρόνο µε το χρόνο.



HENRI POINCARE

Μέχρι το τέλος του 19ου αιώνα, η 
εύρεση της τροχιάς κάθε ουράνιου 
σώµατος γινόταν µε τη βοήθεια 
των νόµων του Νεύτωνα. Οι 
κινήσεις των πλανητών 
θεωρούνταν περιοδικές και 
κανονικές σαν την κίνηση ενός κανονικές σαν την κίνηση ενός 
τέλειου εκκρεµούς.
Ο γάλλος µαθηµατικός και 
αστρονόµος Poincare διαπίστωσε 
πως δεν µπορεί να προβλεφτεί η 
τροχιά οποιουδήποτε ουράνιου 
σώµατος αφού δέχεται την 
επίδραση άλλων σωµάτων. Η 
ανακάλυψη αυτή αποτέλεσε τη 
γέννηση ενός νέου κλάδου της 
επιστήµης : του ΧΑΟΥΣ.



ΧΑΟΣ

Στην επιστήµη το χάος 
ορίζεται σαν την εξαιρετικά 
ευαίσθητη εξάρτηση της 
κίνησης από τις αρχικές 
συνθήκες. Η απρόσµενη 
µεταβολή στις αρχικές µεταβολή στις αρχικές 
συνθήκες είναι το στοιχείο του 
χάους. Αναλυτικότερα χάος 
είναι η κατάσταση που 
προκύπτει όταν µεταβληθούν 
έστω και κατ’ ελάχιστο τα 
αρχικά δεδοµένα ενός 
δυναµικού συστήµατος. 



ΧΑΟΤΙΚΗ ΚΙΝΗΣΗ

∆εν υπάρχει γενικώς 
αποδεκτός ορισµός της 
χαοτικής κίνησης. Ένας 
τρόπος να 
παρουσιάσουµε οπτικά παρουσιάσουµε οπτικά 
την χαοτική κίνηση είναι η 
κατασκευή ενός 
διαγράµµατος φάσης της 
κίνησης.



Για παράδειγµα, θα µπορούσε κάποιος να 
αναπαραστήσει την θέση ενός εκκρεµούς 
σε σχέση µε την ταχύτητά του. Ένα 
εκκρεµές σε ακινησία θα σχεδιαστεί ως ένα 
σηµείο και ένα σε περιοδική κίνηση θα 
σχεδιαστεί ως απλή κλειστή καµπύλη. Όταν σχεδιαστεί ως απλή κλειστή καµπύλη. Όταν 
ένα τέτοιο σχέδιο σχηµατίζει κλειστή 
καµπύλη, η καµπύλη λέγεται τροχιά. Το 
εκκρεµές µπορεί να παρουσιάσει άπειρες 
τέτοιες τροχιές.





Για να κάνουµε µακροχρόνιες προβλέψεις, π.χ. 
καιρού, µε όποιο βαθµό ακρίβειας θέλουµε, θα 
ήταν αναγκαίο να πάρουµε ένα άπειρο αριθµό 
µετρήσεων. Ακόµη και αν ήταν δυνατόν να 
γεµίσουµε όλη την ατµόσφαιρα της γης µε ένα 
τροµερά µεγάλο δίκτυο µετρητικών συσκευών, θα 
προέκυπτε αβεβαιότητα στις αρχικές συνθήκες. προέκυπτε αβεβαιότητα στις αρχικές συνθήκες. 
Επειδή η ατµόσφαιρα είναι χαοτική, αυτές οι 
αβεβαιότητες, οσοδήποτε µικρές και αν είναι, θα 
έκαναν ανακριβή την πρόβλεψη.



Ακόµη ένα παράδειγµα για καλύτερη 
κατανόηση του Χάους είναι η δεκαετία 
του ’60. Την εποχή εκείνη, οι 
µετεωρολόγοι στράφηκαν στους 
υπολογιστές για προβλέψεις 
µεγαλύτερης διαρκείας. Η ατµόσφαιρα, 
αν και υπακούει σε νόµους που έχει αν και υπακούει σε νόµους που έχει 
κατανοήσει ο άνθρωπος, είναι πολύ 
µεγάλη και πολύπλοκη για να 
προβλέψουµε την µελλοντική της 
εξέλιξη.



ΤΟ ΦΑΙΝΟΜΕΝΟ ΤΗΣ 

ΠΕΤΑΛΟΥ∆ΑΣ

Τότε ειπώθηκε και το 
περίφηµο ‘’φαινόµενο της 
πεταλούδας’’ . Αναφέρει 
πως αν µια πεταλούδα πως αν µια πεταλούδα 
χτυπάει τα φτερά της σε 
ένα µέρος του κόσµου 
µπορεί να επηρεάσει στο 
αν θα έρθει ή όχι 
καταιγίδα µετά από ένα 
χρόνο στην άλλη µεριά 
της γης.



ΠΑΡΑΝΟΗΣΕΙΣ ΣΧΕΤΙΚΑ ΜΕ ΤΟ 

ΦΑΙΝΟΜΕΝΟ ΤΗΣ ΠΕΤΑΛΟΥ∆ΑΣ

Ενώ πράγµατι ένα ασήµαντο γεγονός µπορεί να 
αλλάξει την πορεία της ιστορίας, δεν είµαστε σε 
θέση να ξέρουµε ποια θα ήταν η εξέλιξη του 
συστήµατος χωρίς το γεγονός και άρα, δεν 
µπορούµε να σχεδιάσουµε τις ενέργειές µας 
ώστε να πετύχουµε ένα επιθυµητό σηµαντικό ώστε να πετύχουµε ένα επιθυµητό σηµαντικό 
αποτέλεσµα σε βάθος χρόνου. Η πεταλούδα δεν 
θα µπορούσε να προκαλέσει από µόνη της τον 
τυφώνα, παρά µόνο χάρη στις ατµοσφαιρικές 
συνθήκες που συνυπήρχαν µε την επέµβασή 
της. Για να προκαλέσει έναν τυφώνα, πρέπει να 
δράσει σε µια ακριβώς υπολογισµένη στιγµή , 
κάτι που ακριβώς είναι αδύνατον να προβλεφθεί.



Έτσι λοιπόν η ύπαρξη χαοτικών 
συστηµάτων στη φύση µοιάζει να θέτει ένα 
όριο στη δυνατότητά µας να εφαρµόζουµε 
ντετερµινιστικούς νόµους για να 
προβλέπουµε κινήσεις µε τον επιθυµητό 
βαθµό βεβαιότητας. Εξαιτίας αυτού του βαθµό βεβαιότητας. Εξαιτίας αυτού του 
γεγονότος µερικοί επιστήµονες 
αναρωτιούνται αν έχει καθόλου νόηµα να 
λέµε ότι το Σύµπαν είναι ντετερµινιστικό 
στη συµπεριφορά του.
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